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INTRODUCAO

A NR 14 estabelece regras de seguranca para a
instalacdo, operacdo e manutencdo de fornos
industriais, garantindo a protecdo dos
trabalhadores e das instalacoes.

Os fornos Industriais sdo amplamente
utilizados em [Processos de fusdo,
aguecimento e tratamento térmico, operando
em altas temperaturas e com risco elevado de
iIncéndios, explosdes e queimaduras.

O cumprimento da NR 14 reduz os riscos de
acidentes e melhora a eficiéncia dos
equipamentos, garantindo um ambiente de
trabalho mais seguro.




Importdncia

¢ Beneficios do cumprimento da NR 14:
v/ Reducdo do numero de acidentes
com gqueimaduras e explosodes;

v/ Aumento da vida datil dos
equipamentos devido a manutengdo
preventiva;

v/ Melhoria na eficiéncia energética dos
fornos, reduzindo custos operacionadis;

v/ Ambiente de trabalho mais seguro e
produtivo para os operadores.

¥ Exemplo real: Em 2021, uma explosdo
em um forno industrial de uma cerdmica
em Minas Gerais foi causada pelo
acumulo de gases inflamdaveis sem
ventilagcdo adequada, resultando em
graves ferimentos em trabalhadores.




Objetivo

A NR 14 tem como objetivo principal garantir o
seguranga dos trabalhadores e  das
instalacdes que utilizam fornos industriais,
minimizando riscos de incéndios, explosdes e
queimaduras térmicas.

¢ Principais diretrizes da NR 14:

Prevenir incéndios e explosées através de
sistemas de controle térmico;

Exigir ventilacdo eficiente e exaustdo de
gases toxicos;

Determinar procedimentos seguros para
operacdo e manutencao;

Garantir que os operadores de fornos
tenham treinamento adequado.

¥ Dado importante: Estudos indicam que 40%
dos acidentes em fornos industrigis est8o
relacionados a falta de manutencdo
preventiva e falhas operacionais.




Aplicabilidade

¢ Setores obrigados a seguir a NR 13:

1. IndUstrias Quimicas e Petrogquimicas
v/ Operacdo de caldeiras para geracdo
de vapor em processos quimicos;

v/ Armazenamento de gases inflamaveis
sob pressdo;

v Uso de vasos de pressdo para
reatores quimMmicos.

®  Exemplo prdtico: Refinarias de
petrdleo utilizam tanques pressurizados
para armazenar derivados do petrdleo,
necessitando de inspecdes constantes.




Aplicabilidade

¢ Setores obrigados a seguir a NR 14:

.  IndUstrias MetalUrgicas e
Siderurgicas

v Uso de fornos de fusdo para
derretimento de metais como ferro e
aluminio;

v/ Risco de temperaturas extremas e
contato com metais incandescentes.

¢ Exemplo prdatico. Uma fdbrica que
funde aco em fornos de inducdo deve
adotar EPIs resistentes ao calor e realizar
inspecdes frequentes para evitar
vazamentos de metal liquido.




Aplicabilidade

2. IndUstrias Cer@micas e Vidreiras

v/ Uso de fornos de alta temperatura
para fabricacdo de cerGmicas e vidros;
v/ Controle rigoroso da ventilagdo para
eliminar gases toxicos liberados no
[processo.

® Exemplo prdtico: Em uma féabrica de
telnas cerdmicas, a NR 14 exige que os
fornos tenham sistemas automaticos de
desligamento para evitar
superaguecimento e incéndios.




Aplicabilidade

3. IndUstrias Alimenticias

v/ Uso de fornos industriais para
panificacdo, torrefacdo de grdos e
secagem de alimentos;

v/ Riscos de incéndios por acimulo de
gordura e combustiveis inflamaveis.

® Exemplo prético: Em uma padaria
industrial, o forno deve ser Ilimpo
regularmente para evitar acumulo de
residuos combustiveis que possam
causar incéndios.




Equipamentos

.4 1. Fornos a Gas
Sédo fornos que utilizam GLP (Gas
Liquefeito de Petréleo) ou GN (Gas
Natural) como fonte de calor para
processos industriais.

Riscos especificos dos fornos a gas:

Vazamento de gds — Pode levar a
explosdes e incéndios;

Combustdo incompleta — Pode gerar
mondxido de carbono (CO), um gds
toxico;

Superaquecimento — Pode causar
deformacdo estrutural e falhas no
equipamento.

Regras de seguranca para fornos a
gas:

v/ Ventilacdo eficiente para evitar o
acumulo de gases inflamaveis;

v/ Teste de vazamento peridédico para
prevenir acidentes;

v/ Instalacdo de sensores de gds para
deteccdo precoce de vazamentos.

® Exemplo prético: Em uma padaria
industrial, os fornos a gds devem ter
valvulas de seguranga e sistema de
desligamento automatico para evitar
vazamentos.



Equipamentos

1. Forno a gds




Equipamentos

4 2. Fornos Elétricos
Utilizam resisténcias elétricas ou inducgéo
magnética para gerar calor. Sdéo
comuns em industrias de alimentos,
laboratérios e metalurgia.
Riscos especificos dos fornos elétricos:
Curto-circuitos e sobrecarga elétricaq,
podendo causar incéndios;
Queimaduras por contato com
superficies superaquecidas;
Descargas elétricas caso a fiagdo
esteja danificada ou sem aterramento
adequado.
Regras de seguranca para fornos
elétricos:
v/ Inspec@o periddica da fiagcdo e
componentes elétricos;
v/ Uso de disjuntores de protecdo para
evitar sobrecargas;
v/ Aterramento correto do equipamento
para evitar choques elétricos.
® Exemplo pratico: Em indUstrias de
fundicdo, os fornos de indugdo elétrica
sdo utilizados para derreter metais,
exigindo controle rigoroso da poténcia e
da temperatura.




Equipamentos

2. forno elétrico
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Equipamentos

.4 3. Fornos a Carvdo
Utilizam carvdo mineral ou vegetal como
combustivel, sendo comuns em
cerdmicas, siderdrgicas e industrias de
vidro.

Riscos especificos dos fornos a
carvao:

Liberacdo de mondxido de carbono
(CO), podendo intoxicar 0S
trabalhadores;

Acumulo de fuligem e residuos
inflamaveis, aumentando o risco de
Incéndios;

Descontrole da combustdo, podendo
gerar  superaquecimento e  falha
estrutural.

Regras de seguranca para fornos a
carvao:

v/ Exaustdo eficiente para remover
gases toxicos;

v/ Armazenamento seguro do carvdo,
evitando contato com fontes de igni¢cdo;
v/ Treinamento dos operadores para
controle da combustdo e manutencdo.
® Exemplo prdtico: Em uma indUstria
cerdmica, fornos a carvdo sdo usados
para cozimento de telhas e tijolos,
exigindo monitoramento continuo da
temperatura e exaustdo dos gases.



Equipamentos

3. forno a carvdo




Equipamentos

4 4. Fornos Industriais de Fundicdo
Sdo usados em siderdrgicas,
metaldrgicas e indUstrias de
transformacdo para derreter metais
como ferro, ago, aluminio e cobre.

Riscos especificos dos fornos de
fundicdo:

Temperaturas extremmamente altas,
podendo causdr queimaduras severas;

Projecéio de metais liquidos, podendo
atingir os trabalhadores;

Inalagéio de vapores metdlicos

toxicos, afetando a saude respiratoria.

Regras de seguranca para fornos de
fundicdo:
v/ Uso obrigatério de EPIs térmicos, como
aventais e luvas resistentes ao calor;
v/ Instalacéo de barreiras de protecédo
para evitar contato direto com o metal
liquido;
v/ Ventilacdo adequada para remover
vapores metdlicos e reduzir riscos a
saude.
® Exemplo prdtico. Em uma usina
siderdrgica, fornos de fundicdo sdo
usados para derreter ferro-gusaq,
exigindo barreiras de seguranca e
equipamentos de protecdo térmica.
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4. forno de fundicéo




Boas praticas

. Monitoramento Continuo de
Temperatura

O controle adequado da temperatura
evita sobreagquecimento, falhas
estruturais e incéndios.

v/ Utilizar sensores de temperatura e
alarmes automdaticos para detectar
variagcoes perigosas;

v/ Monitorar a temperatura do ambiente

Qo redor do forno, evitando
superaguecimento de estruturas
proximas;

v/ Manter registros das temperaturas
operaciondis, garantindo que os limites
de segurancga sejam respeitados.

® Exemplo prdatico: Em uma indUstria de
vidro, sensores de calor detectaram um

aumento anormal da temperatura em
um forno de fus@o, permitindo a
intervencdo antes que ocorresse um
Incéndio.




Boas praticas

2. Evitar Sobrecarga do Forno
O excesso de material dentro do forno
pode comprometer a eficiéncia do
aguecimento, causar superaguecimento
ou danos estruturais.

v/ Seguir as especificagbes do
fabricante sobre a capacidade maxima
do forno;

/ Distribuir uniformemente os materiais
dentro da cdmara do forno para evitar
concentracdo de calor;

v/ Evitar o uso de matericis ndo
permitidos, que podem liberar gases
toxicos ou causar reagdes quimicas
Inesperadas.

® Exemplo prdtico: Em uma indUstria
metaldrgica, um operador
sobrecarregou um forno de fusdo,
causando um derramamento de metal
liquido e provocando queimaduras
graves em um trabalhador.




Boas praticas

3. Nunca Abrir as Portas do Forno Sem
Resfriacmento Adequado

Abrir as portas do forno sem
resfriamento adequado pode resultar
em choque térmico, projecdio de
materiais e queimaduras graves.

v/ Esperar o tempo de resfriamento
recomendado antes de abrir a porta do
forno;

v/ Utilizar equipamentos de protecdo
térmica, como luvas e viseiras, Qo
acessar o interior do forno;

v/ Garantir que o forno tenha um
sistema de resfricamento eficiente antes
da abertura manual.

® Exemplo prdatico: Em uma féabrica de
cerdmicad, um trabalhador abriu a porta
de um forno ainda quente, resultando na
emissdo de vapores superaquecidos,
causando queimaduras de terceiro grau.




Boas praticas

4. Inspecdo e Manutencdo Regular
dos Equipamentos

A falta de manutenc@o pode causar
falhas estruturais, vazamentos de gases

inflamaveis e superaguecimento,
aumentando o risco de incéndios e
explosoes.

v/ Readlizar inspecbées periddicas nos
queimadores, resisténcias e tubulacoes
do forno;

V/ Verificar o funcionamento de vdlvulas
de segurancga e sensores térmicos;

v/ Manter a limpeza interna do forno
para evitar acumulo de residuos que
possam obstruir a circulagdo de calor.

® Exemplo prdatico: Em uma féabrica de
alimentos, um forno que NAo pPAssou por
manutencéo  periddica  apresentou
fissuras internas, resultando na liberacdo
de gas e risco de explosdo.




Boas praticas

5. Uso Correto de EPIs e Medidas de
Seguranca

Os trabalhadores que operam fornos
industriais devem utilizar Equipamentos
de Protecdo Individual (EPIS) apropriados
para evitar queimaduras, inalagdo de
gases e contato com superficies
quentes.

v/ Luvas térmicas e roupas resistentes
ao calor, protegendo contra
queimaduras;

v/ Oculos de protecdo contra radiacéo
térmicaq, evitando danos aos olhos;

v/ Mdscaras para filtrar gases toxicos e
vapores quentes liberados pelo forno.

® Exemplo prdatico: Em uma indUstria de
siderurgia, um trabalhador sem roupad
térmica adequada sofreu queimaduras
graves do ser atingido por uma faisca de
metal fundido.




Boas praticas

6. Ventilacdo Adequada e Controle de
Gases

Fornos que operam com combustiveis
como gdas ou carvdo podem gerar gases
toxicos, aumentando os riscos de
intoxicagcdo e explosoes.

v/ Garantir que o forno tenha um
sistema de exaustdo eficiente,
eliminando gases toxicos;

v Manter o ambiente ventilado,
reduzindo a concentragcdo de vapores e
calor;

v/ Utilizar detectores de gds para
identificar vazamentos antes que se
tornem um risco.

® Exemplo prdatico: Em uma féabrica de
cerdmica, um vazamento de monoxido
de carbono (CO) dentro do forno
industrial causou intoxicacdo de
funciondrios, pois o sistema de exaustdo
ndo estava funcionando corretamente.




Boas praticas

/. Plano de Emergéncia e Treinamento
dos Trabalhadores

Todos os trabalhadores que operam
fornos industriais devem conhecer os
procedimentos de emergéncia em caso
de incéndios, explosdées ou vazamentos
de gds.

v/ Readlizar treinamentos periddicos
sobre prevencdo de acidentes e
combate a incéndios;

v/ Manter extintores de incéndio
apropriados proximos aos fornos, como
extintores de CO, e p6 quimico seco;

v/ Definir rotas de fuga e pontos de
encontro em caso de emergéncia.

® Exemplo prdatico: Em uma féabrica de
vidro, um vazamento de gdas foi
rapidamente controlado porque os
funciondrios haviom passado por
treinamento de emergéncia e souberam
agir corretamente.




Medidas emergenciais

¥ O que Fazer em Caso de Incéndio em
Fornos Industriais?
Os incéndios em fornos industriqis
podem se espalhar rapidamente,
tornando essencial uma resposta
imediata para minimizar danos e
proteger vidas.
Passos para agir em caso de incéndio:
. Acionar imediatamente o alarme de
incéndio e avisar a brigada de
emergéncia;
Interromper a alimentagcdo de
combustivel ou energia elétrica do forno;
Isolar a dareqa, impedindo que
trabalhadores se aproximem da zona de
risco;
Utilizar extintores apropriados para
conter o fogo (ver sec@o abaixo);
{ Se necessdrio, evacuar a dred
seguindo o plano de fuga;
¢ Chamar os bombeiros, caso o fogo
ndo seja controlado rapidamente.
® Exemplo prdtico: Se um forno a gds
pegar fogo, a primeira acdo deve ser
fechar o registro de gds, evitando que as
chamas se espalhem.



CONCLUSAO

A operacdo segura de fornos industriais
depende da adocdo de boas praticas
para evitar acidentes, como
monitoramento de temperatura, controle
de cargaq, resfriamento adequado e uso
de EPIs.

v/ A NR 14 estabelece diretrizes que, se
seguidas corretamente, garantem um
ambiente de trabalho seguro e produtivo.

¥ Dica Extra: Empresas devem investir em
treinamentos periddicos e inspecodes
preventivas para garantir a seguranca
dos trabalhadores e a eficiéncia dos
fornos industriais.




